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Introduzione

Il Progetto AUTOFITOVIV ha avuto, tra i suoi obiettivi principali, quello di affrontare le
problematiche connesse alla gestione fitoparassitaria tradizionalmente adottata nella pratica
vivaistica, spesso caratterizzata da elevati input agrochimici, affgestuotono negativamente su
FYOASYGSs alfdziS S 02a0A RA LINE RdZ éisergp&edpin b St f
necessaricdi G A Y2f I NB f QI LILJX AOFT A2yS aAy OF YLR2é RA Y
dei fitoparassiti quali le retidi monitoraggio ambientale abbinate a sistemi alert, dando
f Q2 LI Nl dzyAGt RA AYGSNIBSYANB LINBEO20SYSydS LINA
[ QAYLIAS3I2 RA AGNMzYSyaA FOGdGA | Y2YAG2NINB €S
consente infatti, diLINE @S RS NBE { ®rg@@iopadzssiti SncheJsliBmateriale vegetale
asintomatico e di individuare i momenti piu indicati per attuare mezzi di controllo preventivi
(Traversariet al, 20213p [ QAYLER NI+ y1 | RSt Y2YAG2NF 3TA2
riconosciuta e molti swo stati i progressnel & SG 12 NBE | yOKS yStf QlF YOAG?Z2
RSEES LIALFIYGS 2NYFYSYyOltAs soataitg s LOSYa HjNB £ IAA f y d:
verde assume una crescente importanza
(https://ec.europa.eu/environment/europeangreencapitaRomaniet al, 2020. La diffusione
capillare di sensori e sistemi di monitoraggio e alla base delle nuove solsriaant per
f QL YOASY(GST RIyR2 FHNB EISHRA di A2y SRR SYK2 LNR DA 5
per migliorare le strategie gestionali e guidare le decisioni aziendali in eifide@nte ed efficace
Le soluzioni tecnologiche disponibili sono oggi molte, a partire dalle tecniche di biologia
molecolare didetection LINE 02 0SS f Qlsdnkdii groimdl & geyidde séhiing(es.,
iperspettrale, imaging termicc OO0 ® 0 = Yy 2 Yy OK PrevisiridZa 2 &RIA & V2R SE dzAf QI
RFGA GNIYAGS fQFLILX AOFT A2yS RA NBGA RA Y2yAG?

| modelliprevisionaliLd2 8 82y 2 NJ LILINBaSy Gl NS dzy 2G0AY2 a
O2ft GAGIT A2yS AyldSyaArgdl GNRJIYR2 | Yddele rdsdJLI A C
gualitative e produttive €s, de Visseret al. 2006), fino alla gestione agronomica (Mastaal.
HamMMO S RStEfF f23Aa0A0F RA NI OO2fdlko® L Y2RSE
possono essere sia analitici, sia globalkJNA YA aA ol aly2 adz dzy Ayaa
complesse che tengano conto di tutti i singoli elementi che concorrono allo sviluppo di un evento
epidemico, dalle condizioni climatiche e fenologiche, fino allo studio accurato di tutto il ciclo
infettivo del patogeno preso in considerazione. Esempi di questa tipologia di modello possono
essere ASCAB (ticchiolatura del melo), RUSTPRI (ruggine del frumento) o POWPRI (oidio del
frumento) e TOMCASTA(ternaria dauciA. solanj. | modelli globali considena invece il sistema
piantalJ G 23Sy 2 02YS dzy Qdzy AOF Sy d&GAaidt> FyRFEYyR2 |
effetto. Un esempio di questa tipologia di modello € IPI (peronospora della patata e del
pomodoro). Un esempiodi modello specifico applicabilal settore florovivaisticoé quello
propostoda Xu (199%).

Analoghe considerazioni possono essere fatte per quanto riguarda il controllo di insetti e
acari.ln questo casoprincipali modelli impiegatsonodi tipo fenologico, che si suddividono a sua


https://ec.europa.eu/environment/europeangreencapital

volta in modelli i) modelli basati sulle sommatorie termiche, ovvero basati sui gradi giorno GDD
(Growing Degree Days che prevedono inomento di comparsa di un insetto mediante la somma
di temperature efftaci e ii) modelli fenologici previsionalchenon prevedono la densita di una
popolazione, ma il momento di comparsa di un certo evento fenologico e il suo andantento
modelli fenologicisono basati sul principio per cui tali organiditofagi di nornma rispondono a
soglie termiche sottm soprale qualiil loro ciclo biologico viene interrottd\ella maggior parte

dei casi, tali organismi presentano soglie termiche inferappure intorno a 0 °C mentre a
temperature superiori il loro sviluppo tende ad aumentare sempre piu rapidamente, per poi
rallentare di nuovoa temperature intorno ai 30 °Ge ad arrestarsi in corrispondenza di
temperature eccessive(soglia termica superiore)lali valori sogh sono caratteristici per ogni
specie e ne definiscono lo sviluppo in funzione della temperatura. Inatei stadio fenologico
(uovolarvapupaadulto) possiede soglie di sviluppo peculiagi quindi sommatorie termiche
peculiari. Inoltre, & necessariicordare che alcuriitofagi, qualiper esempicacari eriofidi, sono
a0 NRFYSY(dS AyFtdzSyTl | GA Rdperfatd ndRl sY iy dvealer®ig f £ S
modo efficace di tali modelli.

Allo stato attuale tuttavia, poco e stato studiato e pochi sono i modelli previsionali dedicati
a patogenie parassititipici delle specieornamentali, pertanto,il progetto AUTOFITOVIV ha
consentito unaprima valutazione dsoglie climatiche di insorgenza di fitoparassiti tipicp@inte
ornamentali di particolare interessef\A & LISG G2 | € f QF yRFEYSyaG2 Of AYI
vegetative2020 e 2021y Sdmbit@ delladurata del progetto

Nel presente manuale sono quindi raccolte informazforalizzate ad un usefficacedelle
reti di monitoraggio ambientale, dei sistemialert e alla correlazionalei dati meteorologicicon
le condizioni favorevoli allo sviluppoed fitoparassiti, nonché linee guida di buone pratiche
agronomicheda applicare in funzione delonitoraggio microclimatico.

Le reti di monitoraggio dedicate alle coltiz#oni florovivaistiche

Le reti di monitoraggio microclimaticpossono essere sistemi di controllo di variabili
ambientali pitt 0 meno complesse, la@B Yy FA I dzNIF T A2y S 8§ £S3IFaGF | RA
RSttt QF NBI RI Y2 ydldicaliNee eduslla deifitoparasditidgettd di Eontrollo
nonché il costo stesso della soluziandividuata.Sul mercato aaggi € disponibile unaarietadi
soluzionimodulari, spessaomplete di sistema di trasmissione datidloud collegate asoftware
gestionali, in grado di fornire servizi per la gestione in remoto di alcune funzionalita, gdali
esempio, la gestione delQ A NNJaRdstisisugagiéhte variabiliche possono essere considerati
sostenibili anche pepiccolemedio aziende Tuttavia, la gestione fitosanitaria € strettamente
legata alla disponibilita di modelli previsionafficaci,ovvero@ | t ARF G A Ay Fdzyl A2y
climatico in cui si applican® quindi implementabili irsoftware gestionaliin grado di fornirealert
specifici Se da un lato per colture afferenti al settore agroalimentare tali modelli sgiao
disponibili ei servizi dialert sono forniti anche direttamente dai Servizi Fitosanitari Regideali
http://agroambiente.info.regione.toscana.it/agrol18/mod_aedita_mojlel per le  colture
florovivaistiche i modelli effettivamente applicabili in maniera direts®nopochie comunquenon
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validati rispetto alle condizioni climatiche in cui operano le aziende coinvolte nel Progetto
AUTOFITOVIV afferenti al Distrefttarovivaisticodi Pistoia.

Ly GFftS O2ydaSaitz2 I LI NB S Jkdrffyfazine deReYed didzy QI
monitoraggio in vivaippossarappresentare uno strumento utilper una gestione sostenibile delle
O2f dzNBE X 3INI T A Sntervehire 02 rhanigraN JemipéstivadpreveRtiva rispetto alla
possibile insorgenza di problemeltie fitosanitarie.Di seguito sono riportate alcune indicazioni
utili riguardoai sensori disponibili sul mercatal loro impiegononchérispetto alla configurazione
e corretta installazionéi una rete di monitoraggio.

Il primo elemento basali ogni rée di monitoraggio € costituito da una stazione agro
meteorologica chegia di per sé é in grado di fornire informazioni utili per ambienti produttivi
omogenei e non particolarmente estesi, senza necessita di integrare con ultesemsori
FffQAYGSNYy2 .RS stdzioni agenktéofoldyicheAd? nbdngorniscono le seguenti
AYVF2NXYET A2y AY (S Y LIS NduitadeNdugiada, bagridiuraifdgliar@rBsSione, Q 1 N |
pioggia, radiazione sala globale evento (direzione e velocita)ali informazioni possono essere
implementate conaltra sensoristicacome quellaspecifica per la radiazione fotosinteticamente
attiva (PAR)oltre aSlj dzZ T A2y A RA O Isdft@erefdizlaborbziotkday perSaNsiirda R S €
RSt QSO LRGN ALIANIT A2YyS LRGISYTAFES 69¢tuv S NI
colturali (Kc)di riferimento. Questi ultimi dati possono essere impiegati per la gestione in remoto
RSt f QANNRIIT A2y Soto, R&riité Spporfuda ihpleMEntazione Ye&oftware di
gestione dei dati meteosoluzione oggi fornita da numerose aziende del settore specializzato nel
monitoraggio agremeteorologico.Tali sistemi sono speesn grado di monitorare parametriad
intervalli di tempo molto stretti, anche inferiori a 5 minuti, restituenddati in formato grafico o
tabellare.

Fondamentale, per una corretta gestione dei modelli previsionakiesidtemi digestione
AY NBY2:i2 RA 2LISNITA2yA O2f GdzNF £ A |jpahtfdi QA
monitoraggio aggiungendaensori in punti sensibili o ad elevata variabilita rispetto al dato
generale fornito dalle stazioni agroeteorologiche la cuicorretta installazioneviene effettuata
supaleria libera,jn aree aperte, prive delementi di ostacolaispetto alla misuradel vento, della
radiazione solare, ece,posteacirca 1,5/2 metri di altezzdal suolo

Il monitoraggio legato al solo uso di stazioni meteoefativo a condizioni atmosferiche
generali,extra-canopy mentre le condizioni micoclimatiche che si verificano a livello della pianta,
ovvero intra-canopy (- £ £ QA y i S Ni dell Pitintplo a Ol & fagp&ato radicale
possono fortemente influenzare i cicli biologici dei diversi fitoparassitParametri locali da
monitorare rispetto a insorgenza di fitapassititellurici, ovvero a caricali apparato radicale e
colletto, quali nematodi omalattie fungine comePhytophthoraspp., sono la temperatura e
f QdzY A RA (i ssubsieof di chltizgziorie mentre per quanto riguardditoparassiti a carico
della parte aerea della piantalo sono & condizioni microclimatichetra-canopydi parametri
j dzl £ A G SYLISNI (i disNgd baghatudaYolliaraLa scelti® le ftigdlogie di sensori da
impiegare e il contestuale dimensionamento della rete di monitoraggio, ovvero numero e

3



disposizione dei sensostessi,é funzionedi diversi parametri, qualspecie/altivar, area di
coltivazione, sesto di impiam, caratteristiche del suolo/substrat@mrografiae finalita di utilizzo
(es.,gestione irriguanutrizione, gestionefitosanitaria, ecc.pl fine di consentire unaorretta e
completa acquisiziondei dati micrometeorologiciln figura 1sono riportati due esemmi reti di
monitoraggio dedicate al settore florovivaistico, dove € ben visibile sia la presenza di setiseri
canopy cheintra-canopy Di seguito sono riportati in dettaglio le caratteristiche dei diversi sensori
disponibili, loro eventuali punti di forza e criticithonché consigli per un loro corretto utilizzo.

Figura 1Esempb di reti di monitoraggio ambientale per la valutazionenessaa puntodi modelli previsionali relativi

a malattie fungine di specie ornamentali, applicate sia a colture fuori suolo protette (A), che di pieno caniadi (B).
reti sono attualmente installate ed in uso press@€REA Centro di ricerca Orticoltura e Florovivajssede di Pescia
0t ¢0vx yStfQl YOAI(2 I Imihagine ttatdBlaTsaielisari et aH @A f A SNB ©

Il monitoragqio di parametri ambientalextra-intra canopy

| parametri che maggiormente influenzatwsviluppo di fitopatie a livello dianopye per i
quali & utile un monitoraggio direttointra-canopyS RA FF¥dza2 | £ f QAs6ibS NI/ 2
temperaturg dzY A RA Gt Ba§rathir® fod\idrd. 1| \@ntoyelocita e direzionejnsieme alla
pioggia possono notevolmente influenzare la diffusiode eventuali fitopatogeni con effetti
diretti sulla diffusione di spore di agenti fungoausali di malattiequali oidio e ruggineTuttavia,
per questi ultimi parametridi norma,e sufficiente il dato rilevato di stazione meteo a servizio
della ree di monitoraggioPer ilvento, puo essere utile aggiungere punti di rilevamespecifici,
nel caso diLJr NOSt £ S O2f (1dzNI € A O KiGersdridhbtth Giyweénh gridcipalzy Q S a
rilevati dalla stazione mete(presenza di barrier, ecc.)

| sensori disponibili sul mercato per il monitoraggio di questi parametri sono numerosi e
dai prezzi variabili. La loro scelta hormalmente si badla sensibilitd e accuratezza del sensore
stesso.E necessarioricordare che i sensori di SYLISNJ 1 dzZNF S dzYARAGL RS
opportunamente schermati da sole, pioggia e vemlioetto e che in tal senso esistono due
tipologie di schermi, a ventilazione passiva e aftiman sempre direttamenteorniti con |l
sensore Per quanto riguata invece i sensori di bagnatura fogliaressi possono essere
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danneggiati se esposti a sostanz@rosive quindi, se posiziondtitra-canopy € necessario fare
attenzioney St f QI LJILJtrakt&rlenti Ait@sghdari. Rfine, ricordiamache la sensoristicintra-

canopy la dedicata alla bagnatura fogliareuo S& a SNB a2adAddzadl RITf QI
modelli di stima dellasstessa come quello proposto d&leasonet al. (1994), successivamente
implementato da Kinet al. (2002)

In figura 2 sono riportati alcuni esempi di sensatisponibili sul mercatger il monitoraggio
agro-meteorologico, impiegabili anche per specifici monitoragtya-canopy

Figura 2. E€mpi di sensori per il monitoraggio microclimatico, @ra che extra-canopy In particolare: A)
anemometro per rilevazione di velocita e direzione del ventisoluzione0,1 m/s (Davis Instruments|JSA); B)
anemometroultrasonico per la rilevazione di velocita e direzione del verismluzione 0,01 m/éATMOS 22, Meter
Enviroment, USA)C) sensore per ldlevazione della radiazione fotosinteticamente attiserisore dPAR- Apogee
Instruments, Ing.USA; D) sensirRA  NAf S@I YSy G2 RA (S Yalgddt id deNdrmo SoladzY A RA
passivo (Davis InstrumentklSA); E) sensore di bagnatura foglifiBavis Instruments) e; F) sensore di bagnatura
fogliarePhytos 31 (Meter EnviromentiSA).

Il monitoraggio di temperatura e umidita del suolo/substrato

Il monitoraggio della temperatura del suolo/substrato dita@zione pud essere affidato a
sensori moneparametro dedicatidi cui esistono diverse varianti in commercio, oppure possono
essere impiegati sensori mufierametro, in grado di rilevare contemporaneamente anche
umidita del suolo e/aconducibilitaelettrica dela soluzione circolanteQuesti ultimi sensori sono
basati su metodo di rilevamento elettromagneticAnche in questo casacome ricordato nel
sotto-paragrafo precedentegsistono numerose soluzionn commercioche differiscono per



prezzq acuratezza e sensibilita del datblel dettagliosi riportanodiverse tipologie dsensori
dedicati al monitoraggidel contenuto idricalel suolq che possono essere suddivisi

1 Sensori anisura diretta del potenziale idrico:
0 Metodo tensiometrico Srumenti costituiti da coppe porossemipermeabili,collegate
ad un sistema di monitoraggio della pressione,(emnometro) che scambiano acqua
con il terreno,fino al raggiungimento dequilibiotraf I LINB&aaiA 2y S YA & dzN.
della cella porosa quella dei pori del suolo
0 Metodo della resistenza elettricaensori che si basano sulla misuralaelariazione
della resistenza elettrica tra elettradtausata dalla variazione del contenuto idrico del
suola
1 Sensori anisuradel contenuto volumetico di acqua:
0 Metodo elettromagneticotali sensori (xDR) si dividono in sonoiesate su tecnologia
FDR Erequency Domain ReflectomgteyTDR Time Domain ReflectomejryEntrambe
sfruttano la proprieta di propagazione delle onde elettromagneticheatid frequenza
I £ £ QA Y (0 SNGi@dipgn8eh y a @RF & LI NIS RIf O2yni Sy dzi
loro corretto utilizzo deveprevedere la conoscenza delle caratteristiche fisiche del
mezzo in cui vengono utilizzate, compresialori relativi a capacitaJS NJ f @i Olj dzl
campo o di contenitore)punto di appassimento e quindi acqua disponiblmme gia
ricordato, sensori combinati sono in grado di fornire informazioni relative anche a
temperatura e conducibilita elettrica.

| tipi di sensorisopra descrittsono normalmentémpiegatilJSNJ f I 3SaiA2yS RS
sono disponibili in varie tipologie rispetto al volume di suolo esploralitkesi sonoquindi
impiegabilisiain contenitore, che per colture arboree in pieno campo in cui e resagioesplorare
@2t dzYA RA YIF3IIFA2NB O2yaraidSyl | Nimrsietodale I f f 2
specifiche caratteristiche tecniche idgensori stessiFondamentalegoer un loro corretto utilizze
illoroLI2AAT A2yl YSYy (G2 | ff 6eksyolo.$9edsei diRempetating di Siyfiditd 2 NJA
del suolo devono essera gradodi fornire indicazioni precise rispetto al volume di suolo esplorato
RFEffQFLILI NFYG2 NIYRAOITES S niiighzati da $adodi gternifoinaégh NE R,
interventi irrigui, non devon@uindiesseremai collocatiin prossimitadei punti goccialn figura 3
sono riportati alcuni esempi di posizionamento non corretto rispetto alla zona radicale da
monitorare applicabil sia a sensori dimidita del suolpche di temperatura e/o mukparametro.



Figura3. Esempi relativi al corretto impiego di sensori per il monitoraggio di parametri quali temperatura e umidita
del suolorispetto al volume di suolgubstrato, ovverazona radicaleda monitorare A sinistra e al centreono

riportati due esempi di posizionamento non correto A0 Yy St f QAYYF IAYS | aA ydelda i NI
@2t dzYS RA &adz2f2 SaLX 2NJ (2 Rilderis@e nhd eBripldtanTentd icmersy riglfso@ A Y Y |
e quindi non puo garantire una misura corretta (es., i sensori di tipo XxXDR non riesqoisurare a causa delle
AYGSNFSNByYIT S NeRAOAXIISA ALYES OF NRS 200G NI Ay @S O 8o pésizibhhnmegtdEll: G 2 dzy
schemi sono applicabili sia a condizidhicoltivazionein contenitore che in pieno camp&i ricorda che il sensore

deve inoltre essere distanziato da eventuali punti goccia.

111w

Infine, in figurad sono riportati alcuni esempi degsori per il monitoraggio delle condizioni
del substrato disponibili sul mercato.

Figurad. Esempi di sensori per il monitoraggio relativo alle condizioni di suolo/substrato di coltivazione. In particolare:
A) sensore di umidita del suolECHO EG5 (Decagon DevicedJSA); Byensore di umidita del suol/aterScoti SM

100 (Spectrum Technologies, IntISA); C) sensore per la rilevazidhemidita del suolo, temperatura e conducibilita
elettrica (Teros12¢ Meter Enviroment, USA D) sensar di rilevamento di temperaturalel suolo(HR1 ¢ Meter
Enviroment, USA



Principali fitoparassiti a carico delle specie vivaistiche e uso di sisteraiefit

| fitoparassiti a carico delle specie ornamentali s@icuramentenumerosie in grado di
causare danni ingenti rispetto agli standagdialrquantitativi richiesti per questa tipologia di
prodotto.

bSftf Ql Y@ohdit@ AURSFETOVISono state individuatealcunespecie ornamentale |
loro rispettivifitoparassititarget su cui effettuare il monitoraggio microclimatcin particolare le
specie ornamentali oggetto di monitoraggdaurante le stagioni vegetative 2020 e 20Zbno
state:

- Magnolia W{ dza Qugreus spp., Pyrus calleryanal / K| y { A Prin8sS ¢eiasifed
'Pissardii' per la loro particolare sensibilita ad agenti patogeni causa di odio e ruggine,
oltre ad afidi e acari Le coltivazioni diMagnolia spp. e Quercusspp. oggetto di
osservazione sono state quelle in pieno campentre perPyrusspp. ePrunusspp. € stato
fatto riferimento a coltivazioni in contenitore

- Photinia x fraserPw S R wRranasii@ocesasusper la loro particolare sensibilita a
Grapholita molesta ovvero la tignola del pescdl monitoraggio ha riguardato coltivazioni
in contenitore Tale attivita e stata svolta in collaborazione con il partner P7 (Universita
degli Studi dFirenze- Dipartimento di Scienze Tecnologie Agrarie, Alimentari, Ambientali
e Forestali DAGR) responsabile del WP7.

Il controllo di tali aree € stato effettuato tramite ricorso a stazioni agrometeorologiche Netsens
R2G1FI0S RA aSyaz2zNR LISN Af Y2yAG2N}X3I3aAA2 Ay 02y
atmosferica, punto di rugiada, bagnatura fogliare, piogggaljazione solare e vento (velocita e
direzione). Tali stazioni sono gestite tramitgoftware in cloud ad accesso riservato
(https://live.netsens.it/login.php, dal quale é possibile scaricare i dati su base oraria e in grado di
F2NYANB RFGA NBEFOGAGA | YSRAS S it QS@I LI G N
coefficiente colturale impostato.

Il monitoraggio finalizzato alla prevenzione di fit@gogeni fungini

Gli agenti patogeni fungini pequalisono state calcolatée ore cumulate favorevolildoro
sviluppq in funzionesiadel monitoraggio climatico

- su magnolia, generderysiphespp., agente di oidio, sono state utilizzate le soglie di
GSYLISNI GdzNF S dzYARAGL RSt f QLB l)tem@eatdrE  NA L
comprese tra 12 e 31 °C e, ii) umidita relativa superiore a 75%;

- SU quercia, e stato fatto riferimento alle soglie indicate pgysiphe alphitoideMarcais e
Desprezloustau (2014): i) temperature comprese tra 10 e 30 °C e, iiflitamielativa
superiore a 75%;


https://live.netsens.it/login.php

- su Pyrus calleryanad / KI y i A Of SSND> & adalradz2 Frdiagz2 N
Podosphaera leucotricia | 3Sy G4S RA 2 ARA2 IetRI20122d Xu O H n
(1999b): i) temperature comprese tra 10 e 25 °C)aiinidita relativa superiore a 80% per
periodi cumulati di almeno 3 giorni consecutivi;

- suPrunus cerasifer&issardii’, generdranzschelispp., agente di ruggine, é stato fatto
riferimento alle soglie riportate da Ram e Gupta (1999): i) temperaturepcese tra 15 e
30 °C, e ii) umidita relativa superiore a 70% o, iii) presenza di pioggia.

| risultati relativi al calcolo delle ore cumulate favorevoli giornalieedcolate in riferimento a
oidio suMagnoliaW{ dza | y Q> 2 @0 S NRPEn@ph&idzil oS addz | aB8\geH NB y
f QFyy2 HAHMI gla5Niehnti?2 NIigura & soroyfiporfak i risultati relativi aE.
alphitoidessu quercia.

[ QLY FfA&A RSA deli§ RRYRBPARBYAAFOEF2REI2t A | f
magnolia che su quercia, legato per entrambe le specie ad agenti patogeni afferenti al genere
Eysiphe si verificano a partire gia dai primi di marzo in maniera sporadica e non ripetuta, mentre,
daYSidt FLINAES Ay LRAIZI GFfA O2yRAT A2y A LISNBRAAID
annate. Poiché le soglie di intervento specifiche geralphitoidesnon si discostano molto da
guelle impiegate pela valutazione di oidio su magnolia, e pibds, laddove la problematica sia da
imputare al generebysiphe se pur su specie diverse, fare riferimento a tali spgik@endo
sempre comunque present& specifica sensibilita delle spedaaltivarrispetto a oidio.

Il calcolo giornaliero delle ore favorevaumulate,valutato F Yy OKS NAaLISGid2 | f
storico registrato nel corso degli anni, puo daneicazioni precise sul momento in cui effettuare
interventi a carattere preventivoa partire da meta aprile, in questo caso specifidel caso di
cultivar LJF NI A O2f F NY¥Sy 4GS aSyairoAfA Lldzs SaaSNBE O2y:
Y2YAG2NF 33A2 RA (0 SY LitsEtanopNG grado qdindirdiRoknireindazidni £ QI N.
piu accurate rispetto alla possibile insorgenza di oidio.
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Per quanto riguarda la coltivazione in contenitoré®girus calleryan®CH y G A Of SSNXI A
sono riportati infigura 7, dove e stata evidenziata anche la presenza di piogge che sembrano aver
influenzato la diffusione dPodosphaera leucotricBa f A YA Gl Yy R2y S f QAYOARSyI
annualita caratterizzah da una primavera piuttosto piovosa, in termini di giornate di pioggia,
rispetto al 2020.Tale aspetto ha peraltro trovato confermralazionando tali dati al gestione
fitosanitaria applicata nei due anni, ovvero frequenza e tipologia di intervéntparticolare, nel
2020 é stato necessario un intervento di tipo curatimeentre nel 2021 sono stati effettuati
unicamente due interventi a carattere preventivo.

Risulta evidentequindi come la presenza di giornate favorevoli a partire dalla seconda
meta di aprile, in assenza di piogge abbondandia fondamentale per laiffusione di tale
patogenq rendendo necessari interventi a carattere prevenfigia a partire da tale periodo.

[ QI Yyl f AA&A RSA RIFGA NBf Il 0A QDA idtokcomeld cosdiBnk | 3 S
favorevoli, relativamente @aemperaturaS dzYA RA Gt RSt fidistiNtintedie nalldb @SN
stesso periodo, ma anclemei diversi agentdi una stessanalattia (nel caso specifidérysiphes
Podosphaergper oidig, possanoessere fortemente influenzati anche da altri fattori qukdi
presenza dpiogge. Nello specifigse da un latd QS T F S (i (I Mellé @ogdesiilla GiffGsiofe
delle spore di oidio & notoé sempre necessario ricordare che non tutti gli agenti fungini
responsabili di oidione sono influenzati¢ £ A AYF2NXIT A2yA &d2y2 F2Y
gestione razionale degli interventi di prevenzione e controllo di odio.
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